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618 Oar1 Btilow und Riohard Weidlioh: b Derivat8 
bw t p - ~ p h r n ~ ~ n ] - m ~ ~ u r e u l i m ~ l ~ ~  

mittellung am dem Chem. Laboratorium der Universitst Tiibingen.] 
(Eingegangen am 17. Oktober 1907.) 

In einer friiheren Arbeit haben Biilow und Weidlich')  cr- 
wiesen, daS das bekannte Malony ld ihydraz ida )  und sein von uns 
dargestelltes m e t  h y l e  nsu b s t i  tu i e r t e s  Mono me t h  y lde  r i va  t sich 
mit Diacetbernsteinsi iureester  in essigsaurer Losung zu einer 
neuen Reihe von Malonsiiureabkommlingen kondensieren lassen, in denen 
an Stelle des FIydroxyls der Carboxylgruppe n i c h t  - wie man etwa 
hiitte erwarten konhen - e in  P y r i d a z i n - ,  sonde rn  d e r  e in-  
w e r t i g e  1-N-Imido-2.5 - d i m e t h y l p y r r o l -  3.4 - d i c a r b o n s a u r a -  
e s t e r k  om p l e x  hangt.  

Unsere heutige Untersudung beschiiftigt sich mit solchen Deri- 
vaten der Malons i iu rehydraz ide ,  in denen die beiden Wasser- 
stoffatome der mittelsttindigen Methylengruppe durch den z w e i - 
w e r t i g e n  H y d r a z o n r e s t  = N.NH.R ersetzt sind. 

Derartige PrHparate: H y d r a z i d e  de  r Mes oxals i iur  e - a r y 1- 
hydrazone ,  werden am einfachsten hergestellt, wenn man tinter ge- 
eigneten Bedingungen Hydraz inbydr r t t  einwirken IiiBt auf die aus 
D i a z on i u  m s alz  1 iisu ng e n nnd M a lo  n s 5iu r e e s t e r- so 1 u t i o n ge- 
wonnenen Kombinationen. 

Als Ausgangsmaterial verwandten wir den von Billow und Gang-  
h o f era) beschriebenen [p- Me t h y 1 p h e n  y 1 h y d r  a z on] - m e s o xals iiur e- 
d ime thy le s t e r .  Es gelang uns, unter Anwendung verschiedener 
Versuchsbedingungen aus ihm und H y d r a z i n ,  in alkoholischen Lo- 
sungen, alle drei theoretisch moglichen Kondensationsprodukte zu er- 
halten : 

1. das [ p -  Me t h  y 1 p hen y 1 h y d r  a z on] - me8 ox als iiur e- ni o n 0 -  

methylestermonohydrazid ,  

2. das [p - M e t h y 1 p h en y 1 h y d r  az on] - m e sox als ii u r  e -dih Sd r a z i d  , 
CO . NH .NH, [ C E  CsH4 .NH. N] : C< co .NH. NH, 

1) BGlow nnd Weidlich, diem Berichte 39, 3372 [1906]. 
9 Cnrtins, Schifer  und Schwann, Journ. fur prakt. Chem. 03 51, 

3 Biilow nnd Ganghofer, diese Berichte 87, 4178 [ l a ] .  
188 [1895]. 
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und 3. das 4 -[p-Me t h y 1 p h e  n y 1 h y d r a z  on]-3.5 - p y r az ol idon , 
CO . NH 
CO.NH’ 

[CHs . CsH4. NH. N] : C< 

Das letztgenannte Priiparat scheint identisch zu sein mit dem 
v. Rothenburgschen’), daa er erhielt, als er eine verdiinnte p-To-( 
1 u idin d i azo  ni  um s a1 z -1 6 s u n g auf eine schwach alkalisch gehalhne 
3.5-P y rsr olidon-  s o l u  t i o  n einwirken lie& 

Die Konstitution der beiden ersten ermittelten wir durch ihr 
Vermiigen, sich unter Austritt von Wasser mit einem bezw. zwei 
Molekulen von Aldehyden  und Ke tonen  zu vereinigen und mit 
entaprechenden Mengen D i a c  e t b e r n  s t e in  s iiu r e e s be r zum [ p  -M e - 
t h y 1 p h e n y 1 h y d r a z on] - m eso  x a1 s 1 u r e m o n o met  h y l e  s t e r- m onol 
[I -imido-~.5-dimethyl-pyrrol-3.4-dicarbonsiiurediiithylester], 

C(CH8) :C. COOGHj 
CHaOOC. C [:N. NH. CsH4 .‘C&]. CO .NH . N< 

C (CHs) : C . COOCsH5’ 
bezw. [ p  - M e t h y 1 p h e  n y 1 h y d r  az o n] -m e soxa l  s a ur  e - b is-[1- i m id o- 
2:5-dimethylpyrrol-3.4-dicar bonsi iureester] ,  

\N.NH. CO . C[: N . NH. 
GHs OOC . C : (CHs) 
c,a,ooc.c :(ca)’ 

C.(C&):C. COO GHs C6&. CK]. CO .NH.N< c . (cH~) : c . COO CSH~ ’ 
zu verkuppeln. 

Unter Berticksichtigung dieeer und analoger Tatsachen durfen 
wir nunmehr wohl den Lehrsatz aufstellen: S a u r e h y d r a z i d e  a l l e r  
A r t  ve re in igen  s i ch  mit  Diacetbernsteinsaureester i n  essig- 
s a u r e r  L o s u n g  z u  Si iureabkommlingen,  i n  denen  an  S t e l l e  
d e r  H y d r o x y l g r u p p e  d e s  C a r b o x y l s  d e r  e i n w e r t i g e  1-N- 
I m i d o  - 2.5 - d i m e t h y l p y r r o l -  3.4 - dicarbonsi iuredi i thyles ter  - 
R e s t  s t e h t. 

E x p e r i m e n t  e l l  e r T e il. 
1) -Met h y 1 p he  n y 1 h y d r  az  o n-me so x a l sau  r em ono m e t h y l e s t  e r - 

m ono h y d r az id,  C& OOC. C C: N . NH. C ~ H I .  C&]. CO. NH . NH,. 
Durch Einwirkung einer aus p -To lu id in  hergestellten Diaz? 

niumchloridlosung auf Ma 1 on  s iiu r e d i  m e t h y 1 e s t e r  erhielten B ti1 o 9 
und Gangbofe r  (diese Berichte 87, 4178 [1904]) den p-Methyl- 
phenylhydrazon-mesoxalsiiuredimethylester. 

Liist man 5 g desselben in 30 ccm Alkohol und versetzt die So- 
lution in der Kate mit 4 g H y d r a z i n h y d r a t  (50-prozentiges), so 

1) v. Rothenburg, Journ. f. prakt. Chem. [2] 61, i 7  [l895]. 
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f t b t  sie sich unter Temperaturerhohung ziemlich schnell braunrot. 
Alsdann beginnt die Abscheidung feiner, gelber Nadelchen, die bald 
den ganzen Rauni filzartig erfiillen. Nutecht man sie nach Verlaiif 
YOU einigen Stunden scharE ah und krystallisiert den Ruckstand m e h -  
ma19 aus verdiinntem Alkohol utn, 80 liegt der Schmelzpunkt der  
reinen Verbindung bei 160O. 

Das z) -Methylphenyl l iydrazon - m e s o x a l s a u r e - m o n o m e -  
t h y  1 e s t e r - m  o n  o hy  drazitl ist leicht I6slich in Aceton, Alkohol, Benzol, 
Chloroform, Essigester und Eisessig, sehr wenig in Ather, Ligroin 
und kalteril Wasser. 

0.3117 g Sbst.: 0.5997 g C02, 0.1638 g H,O. - 0.13.50 g Sbst.: 26.8 ccni 
K (18O, 739 mm). 

Ausbeute 3.5 g. 

CIIHl,0JN4. Ber. C 52.8, H 5.60, N 22.40. 
Gef. )) 52..5, 5.85, 22.65. 

11 - M e t h ?; 1 p h H 11 y 111 y d r a z o n - 111 e s o x a1 s a u  r e - m oil o 111 e t h y  l e  s t e r - 
m o n o a c e t y l h y d r a z i d ,  

CII, OOC.C[:N.N.NH.CsHa .CHj].CO.NH.NH.CO.CHs. 
ii'bergiellt mau das rorstehend beschriebcne Esterhydrarid mit der 

tloppclten Mcnge Ess igs i iurcxnhydr id ,  so wird es unter starker Wirme- 
entwicklung acetyliert. Das abgesaugte Reaktionsprodukt wird mit 50-pro- 
sentiger Essigsiure ausgewaschen und aus wenig verdiinntem Alkohol um- 
krystallisiert. Die neue Verbindung fiillt beini Erkalten in sch6nen, derben, 
.gelben Nadeln aus. Sie schmilzt bci 186O, ist ill Acctoo, Alkohol, Benzol, 
Chloroform und Eisessig leicht, in Ather, Ligroin und U'asser schwcr bezw. 
kaum 16slich. 

N (18.5", 744 mm). 
0.2243 fi Sltst.: 0.4380 6 f ! ( . ) g ,  0 . 1  134 H g 0 .  - 0.1482 g Sbst.: 24.9 C C I ~ I  

C13111604N4. Bar. C 53.42, Ll 5.47, N 19.20. 
Gtsf. )) 53.30, )) 5.62, D 19.06. 

p - hl e t 11 y I p 11 e n y 1 h y d r n z o n - 111 e s o x a 1 s & u r e - ni o n o rn e t h y 1 e s t e r - 
[m o n  o b e n  z a l d e  h y d r  a z o n], 

CH, OOC; . C[:N . NH . CsH4. CHs]. CO . ISH, N : CH. C6H5. 
Die Kondensation des E s t e r l i y d r a z i d s  mit B e n z a l d e h y d  vollzieht 

$ich, wenn man 3 g des Esters und 1.5 g des letzteren mit 30 ccm Alkohol 
cine halbe Stundc zum Sieden erhitzt. Gibt man dam, uach dem hbkiihlcn 
dcr Reaktionsfliissigkeit, sovicl Wasser hinzu, bis die auhretende Trilbnng 
eben wieder noch venchwindct, so scheidet sich nach einiger Zeit das Kom- 
binationsprodukt in gelben Nadeln nb , die aus verdiinntem Alkohol umkry- 
stallisiert wurden. Schmp. 163O. 

Das Benzaldehydrezon iet leicht 16slich in Aceton, Alkohol, Benzol, 
Chloroform, den gew6hnlichen Estern und in Eisessig, scliwer bezw. kanm iii 

Ather, Ligroin und Wasser. 
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0.1.609 g Sbst.: 0.3755 g CO,, 0.0810 g HS 0. - 0.2592 g Sbst.: 38.4 ccni 
N (190, 735mm). 

CUIHI~O,N'. Ber. C 63.90, H 5.35, N 16.57. 
Gef. * 63.64, 1) 5.59, 1) 16.75. 

p-Methylphenylhydrazon-mesoxalsaure-monomethylester- 
[m o n  o ace  t on h y d r a z on] , 

CHJOOC. C [: N.  NH.CsH4 .C&] . G O .  NH. N: C (CHs)t. 
3 g des Methylesterhydrnzids werden in 30 ccm Alkohol gel6st; 

dam fagt man 1 g reines Aceton hinzu, kocht die Mischung 20 Minuten 
am Riickfldkiihler und versetzt nnn mi t  soviel Wasser, bis nach krkftigeni 
Schiitteln eben noch Trhbung bestahen bleibt. Nach kuner Zeit scheidet 
sich die Kombination in schBnen, gelben Nsdeln ab. Man reinigt sie dnrch 
Umkrystallisieren am verdiinntem Alkohol. 

Das BAcetonhydrazona ist leicht l6slioh in Aceton, Alkohol, Bemol, 
Chloroform, Essigeater und Eisessig, schwierig oder fast unl6slich in Ather, 
Ligroin und Wasser. 

0.2361 g Sbst.: 0.4975 g Cot, 0.1359 g H,O. - 0.1413 g Sbst.: 24.1 ccm 
N (17", 737 mm). 

Schmp. 165O. 

CI~H,80(N~.  Ber. C 57.93, H 6-21, N 19.31. 
Gcf. * 57.50, * 6.30, 19.47. 

[ p  - 31 e t h y 1 p h e n y 1 h y d r a z o n ]  me  so x a1 s a u r e  - m on om e t h y 1 e s t e r - 
[ m on o(l  -i mid-2.5 - d i m e  th y 1- p y r  r o 1 - 3.4 - d i c a  r b o n s a u r  e ii t h y 1 - 

es te r ) ]  , 
C (CHs) : C . COO CtHs 

CHSOOC . C[:N.NH.CsH4.Cl%].CO.NH.N< 
C(CI1s) : c. coo c,a * 

2 g des E s t e r h y d r a z i d s  und 2.1 g D i a c e t b e r n s t e i n s a u r r -  
e s t e r ,  geliist in je 20 &m Eiseesig plus 10 Tropfen Wasser, werderi 
gemischt. Dam erhitzt man die Fliissigkeit 4 Stunden am RuckfluB- 
kuhler. Versetzt man nun die heide Losung mit soviel Wasser, biq 
eben Triibung auftreten will, so scbeidet sich das Kondensationspro- 
dukt zunachst in oligen Tropfen ab, die indessen bald fest zu werden 
beginnen. Nach zweitiigigem Stehenlassen findet man auflerdem such 
noch reichliche Mengen von Krystallen. Die abgesaugte tlnd rnit 
Essigsiiure gewaschene Verbindung krystallisierten mir aus vediinntern 
Alkohol um: derbe, gelbliche Nadeln, die bei 161-162O schmelzen. 

Das P y r r o l d e r i v a t  ist sehr leicht lzislich in Aceton, Benzol 
und Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol, Ather und Eisessig, kauni 
i n  Ligroin und Wasser. 

0.3999 g Sbst.: 0.6430 g CO,, 0.1655 g H,O. - 0.2400 g Sbst.: 25 ccni 
N (IS0, 749 mm). 

GrHtsOvN,. Bw. C 58.47, H 5.93, N 11.87. 
Gef. s 58.50, 6.13, * 12.02. 
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p-Methylphenylhydrazon-mesoxalsiiuredihydrazid, 

Kocht man die braunrot gefiirbte Mutterlauge des p-Met  h y l -  
p h e n y l h y d r a z o n  - m e s o x a l s g u r e -  m o n o m e t h y l e s t e r  - monohy-  
d r a z i d s  (S. 4327) 5 Stunden lang auf dem Wasserbade am Riickfluf3- 
kiihler, so scheidet sich, auch bei langerem Stehenlassen, nur eine 
kleine Menge krystallinischer Substanz aus; engt man die Fliisuigkeit 
stark ein, so setzen sich aus ihr zahlreiche gelbbraune Krystalle 
ab, die man durch mehrmaliges Umkrystallisieren aus verdunntem. 
Alkobol, event. unter Znsatz von wenig Tierkohle reinigt. Das ana- 
lysierte Produkt bildet gelbe Nadeln und schmilzt bei 196O. 

Dasselbe Priiparat kann man in guter Ausbeute gewinnen durch 
Znsammenlegen der berechneten Mengen der Komponenten : 10 g 
Met h y 1 p h e  ny 1 h y d r  a z  on-  m e so x alsiiu r e -  d im e t h y l e  s t e r  und 8 g 
H y d r a z i n h y d r a t l o s u n g  (50 Ole) und vierstundiges Erliitzen am 
RiickfluBkiihler. Das Dihydrazid scheidet sich d a m  beim Erkalten 
in schiin ausgebildeten, strohgelben, breiten Nadeln ab, die abgesaugt 
einen bronzefarbenen, dichten Filz bilden. Man krystallisiert sie, wie 
oben, aus verdiinntem Alkohol urn. 

Die Verbindung ist leicht loslich in Aceton, Alkohol, Chloroform 
iind Eisessig, schlecht bezw. kaum in Ather, Benzol, Ligroin und 
Wasser. Sie wird von verdiinnter Lauge aufgenommen und :ius dieser 
Lijsung durch SBuren ausgefiillt. 

COs, 0.0632 g HgO. - 0.1098 g Sbst.: 34.8 ccm N (18q 728 mm). 

N& .NH.CO .C[N.NH.CsHd .CHs] .CO.NH.NHs. 

0.1526 g Sbst.: 0.2672 g CO,, 0.0813 g HsO. - 0.1194 g Sbst.: 0.2107 8 

CIOHI~O~NG.  Ber. C 48.00, H 5.60, N 33.60. 
Gef. x 47.76, 48.12, n 5.90, 5.88, n 33.56. 

y -M e th  y 1 ph  en  y lh y d r  a z o n -me s o x a 1s a u r e- d i a ce t  y ld ih  y d r a  z i d. 
Ubergieat man dss Dihydrazid mit der 2*/a-fachen Menge der berech- 

neten Menge Essigekureanhydrid, so erwiirmt sich das Gemenge stark, 
aobei jenes zunachst in L6aung geht. Nnch kurzer Zeit erstarrt das Gsnze 
zu einem Krystallbrei, den man absaugt, wbcht und aus verdbnntem Blkohol 
umkrystallisiert. Gelbes Pulver, welches bei 247O schmilzt. Es ist leicht 
li'islich in Aceton, Alkohol und Eisessig, schmer in Ather, Benzol, Chloroform 
untl Wasser. 

0.1276 g Sbst.: 28.4 ccm N (17O, 734 mm). 
c14HlsO4&. Ber. N 25.15. Gef. N 25.39. 

p -Me t h y l p  h en y 1 h y d r a z on-m e s ox a1 Y a u r e  - b i s  -[1- i nii d o - 
2.5-dimethyl-pyrrol-3.4-dicarbonsiiurediBthylester]. 
Man liist 1.5 g p - M e t h y l p  h e n y 1 h y d r a z on  -m e s o x a1 s a u  r e  d i  - 

h y d r a z i d  unter Zusatz YOU 3.1 g Diacetbernsteinsi inreester  in 
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50 ccm Eisesig plus 20 Tropfen Wasser und erhitzt das Ganze drei 
Stunden lang am RuckfluOkiihler. Versetzt man dann, bis zur eben 
eintretenden Trtibung, mit Wasser, so fiillt das Kondensationsprodukt 
in gelben, feinen Krystallnadeln aus. Das abfiltrierte Praparat wird 
aus rerdiinntem Alkohol umkrystallisiert. Der *Pyrrolestera schmilzt 
bei '241 O, lost sich leicht in Aceton, Alkohol, Benzol, Chloroform und 
Eisessig, schlecht oder kaum in Ather, Ligroin und Wasser. Ver- 
dunnte Natronlauge nimmt die Substanz auf; sie wird aus dieser 
Losung durch Einleiten iiberschussiger Kohlensiiure wieder unreriindert 

0.2159 g Sbst.: 0.4630 g Con. 0.1235 g HsO. - 0.2447 g Sbst.: 26.5 ccm 
ausgef allt. 

N (17O, 735 mm). 
Ca,H,,OloN,+ Ber. C 58.50, H 6.05, N 12.11. 

Gaf. B 58.52, 1) 6.35, B 12.33. 

4 - p  - Me t h y 1 p h  en  y 1 h y d r a  z o n - 3.5 - p y r a z o l i  d o n. 
In clie restierende Mutterlauge der p-hlethylphenylhydrazon-inesosal- 

aiiure-dihydrazid-Darstellung leiteten wir uberschussige Kohlensaure ein, 
um den etwa vorhandenen HydraeiniiberschuS abzusiittigen. Dabei 
fiirbte sich die briiunlichrote Fliissigkeit immer heller, bis sich eine 
geringe Menge eines gelben, schwer loslichen Korpers ausschied, dessen 
Schmp. iiber 260° lag. Dasselbe Priiperat kann man in guter Aus- 
beute erhalten, wenn man die alkoholische Losung des p-Methyl-  
phenylhydrazon-mesoxals i iurediesters  mit etwas mehr als der 
berechneten Menge H y d r a z i n h y d r a t  12 Stunden lang am RuckfluB- 
kiihler erhitzt. Beim Erkalten der Fliissigkeit scheidet sich etwas 
Dihydrazid nb. Das nutscht man ab und leitet in das Filtrat Kohlen- 
diosyd ein. Dabei scheiclet sich das p- M e t  h y l p  h en y l h y d r  a z on- 
3.5-pyrazolidon ab. Es ist schwer loslich in Alkohol, noch schwerer 
i n  Wasser. Gereinigt wurde es zum Teil durch Umkrystallisieren BUY 

Spiritus, zum Teil durch Auszielien mit Alkohol und Wasser. 
DRS reine Priiparat schmilzt bei 267O. Es ist, Eisessig und Al- 

kohol nusgenommen, in  den meisten gebrguchlichen LSsungsmitteln 
niir sehr schwierig oder auch nicht liislich. 

COZ, 0.0949 g H20. - 0.1455 g Sbst.: 32.8 ccm N (15O, 738 mm). 
0.1567 g Sbst.: 0.3148 g C.02, 0.0764 g H10. - 0.2140 g Sbst.: 0.4305 g 

C,oHlo@~N,. Ber. C 55.05, H 4.60, N 25.70. 
Gef. * 55.14, 54.86, * 5.45, 4.92, n 25.91. 

1.2 - D i m e t h y 1 - 4 - [p -M e t h y 1 p h en y 1 h y d r a  z on] - 3.5 - p y r ;I z o 1 i d o 11. 

1 g des 4 - [p- Met h y 1 p h e n y 1 b y d r  a z o n] - 3.5 - 1) y r a z o 1 i d  o n s 
Jwird in iiberschussigem A1k:ili gelost und tropfenweise unter Schutteln 
und Eiskiihlung etwils mehr als die bereclinere Menge (0.58 g) Di-  



i i i e t h y l s u l f a t  hinzugegeben. Nach einiger Zeit triibt sich die He- 
aktionsfliissigkeit, und das  braun gefarbte Methylierungsprodukt fiillt 
xunachst i n  oligen Triipfchen nus, die indessen bald erstarren. Kry- 
stallisiert man das Priiparat am verdiinntem Alkohol urn, so erliGlt 
man rote Nadelchen vom Schmp. 170". Die Farbe hat sich also durch 
die Einfiihrung der Methylgruppen vertieft, die Loslichkeit gegenuher 
Yerschiedenen Solvenzien gelloben. 

0.1064 g Sbst.: 31.4 ccni (IS", 739 mm). 
C12H140*N4. Ber. N 25.76. Gef. N 21.87. 

619. Henry A. Torrey und W. H. Hunter: a e r  dieroten 
und weisen ieomeren Silberaalze des 2.4.6-Tribrom-phenols. 

(Eingegangen ain 1 .  Oktober 1907.) 

In  der bisher vorliegenden Literatur ist nur ein Silbersalz des  
2.4.6-Tribrorn-phenols erwiihnt, tlas P r i r g o t t i  I) durch cloppelte Urii- 

st.t.ziing aus dern Cnlciumsalz dargestellt, iind als eiuen oraugerof 
Keflrbten Niederschlag beschrieben hat. Bei Versuchen, dieses gleiche 
S:ilz (lurch Flllen einer Losung des Nat.riunisalzes rnit iiberschiissigerii 
Silbernitrat zii erhalten, lieden wir einnial zufallig den nur zuiii Teil 
;iiisgewascIienen Niederschlag einige Stuudeu auf deni Filter steheii ; 
als wir dann das  Auswaschen des Produktes zu Ende fiihren mollten, 
benierkten wir, dad es - mit Ausnahme einiger Partikelchen, die:in 
ilen Kclien des Filters getrocknet waren - sich vollstandig entflrbt 
1i:itte. Ija n i r  wiBten, da13 beiiii Falleii des Salzes nur  ein geringer 
UberschuD yon Silbernitrat angwvendet worden war, so benntzten wir 
tins so entstandene, lufttrockne, weil3e Salz direkt zu einer Silberbe- 
stinimung. Hierbei, sowie bei alleri folgenden Silberbestiriimuugeri, 
brrrchten wir i n  das C a r i u s - R o h r  lediglich d:ts Wlgerijhrchen iiiit 
1lt.r Substanz untl die erforderliche Menge rnuchender 8alpetersBurr. 

Der lwi der An:ilyse fiir den Silbergehalt gefundene Wert : 
C ~ H ~ B Y ~ O A ~ .  Bw. Afi 54.65. Gef. :lg 26.71, 

\\ ies bereits niit zienilicher Sicherheit darauf hin, dad dieses wrilje 
Snlz eiu Isoirieres ties roteu sei, und wir beriiuhten uns deshalb, llie 
hei seiner Iierstellung einzuh:tlteiiden nedingungen niijglichst genuu 
Iestziiatellen. Eine Erkliiruiig fiir seine Bildung nuf den1 Filtrierpapier 
-! rrnioc.litrii wir tlani:tls nocti iiirlit zu geben. 

I ,  ( ;am.  ( ' l i i i i i .  Itnl. 16, 5 5 .  




